
1. 들어가는 글

 

풍하중 및 자중에 대하여 PVC창호(P.V.C Punched Window)의 멀리언(Mullion)과 트랜섬

(Transom)의 보강재 구조 검토와 PVC 창호를 지지하기 위한 Anchor system(bracket + stud 

anchor)을 설계하기 위하여 보다 신속하고 정확한 도구를 마련할 필요성이 대두되었다.

PVC 창호는 오피스나 아파트 등 건축물에 가장 많이 쓰이는 외장재 중 하나이다. 현장에서 다양

한 크기와 형태가 쓰이기 때문에 신속하고 정확한 대처가 필요하다. 기존 구조검토 방식은 주어

진 조건에 대하여 풍하중을 산정하고 이를 MIDAS 또는 유한요소 프로그램을 이용하여 반력, 모

멘트 및 처짐을 산출하여 이를 토대로 구조검토 보고서를 작성하는 형태로 진행 되어왔다. 하지

만 현장의 신속한 대응 및 설계·시공 변경, 하중 조건의 변경으로 인하여 구조검토 보고서를 새

롭게 변경해야 하는 번거러움이 있다. 

PVC창호 구조 자동화 프로그램은 풍하중 산정과 창호 및 보강재와 브라켓 입력, 검토 및 보고서

까지가 하나의 프로세스로 이루어지기 때문에 즉각적인 결과 확인이 용이할 뿐 아니라 설계 및 

시공 변경 사항에도 쉽게 대응할 수 있다. 또한 거래처와 협의 과정에서 즉시 결과를 공유할 수 

있으므로 사전 협의에도 유용하게 활용할 수 있을 것으로 기대된다.

본 구조 자동화 프로그램은 Java 언어로 개발되었다. Java는 함수 중심의 언어가 아닌 객체 지향 

언어로써 개발 완료 이후에도 유지보수가 용이할 뿐 아니라 추가적인 모듈 확장성이 뛰어나다. 그

리고 Window 운영체제 뿐만 아니라 Linux나 Mac OS에서도 컴파일을 하면 즉시 호환이 가능한 

장치 독립성의 우수한 장점을 가지고 있다.

2. 몸 글

2.1 범위

본 자동화 프로그램은 다음 4가지 타입의 창호를 검토할 수 있다. 

기고 EXTERIOR

PVC창호 구조검토 자동화 프로그램의 
개발과 활용방안

㈜시티월 ENG 
구조팀 대리

한양대학교 공학석사
(건축구조해석연구실)  

김길오

㈜시티월 ENG 
대표이사

신흥 대학교 건축과 
겸임교수(공학박사)
한국 풍공학회 이사

원종호

52  



창의 크기와 각 타입 별로 모듈 사이즈

를 입력하고 나면 하중 산정 및 보강재

와 앵커 등을 정의하여 구조검토를 수행

한다.
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2.1.2 프로그램 수행 기능

(1) 풍압 산정 ( KBC 2009 )

KBC 2009 건축구조 기준의 외장재 설계용 풍하중 기준에 대하여 풍압을 산정 할 수 있다. 

①  기본풍속(Wind Velocity) : 건축물의 지리적 위치로 검토 대상  지역을 선택하여 결정하는 방법과 풍

동 실험 등의 방법으로 풍속을 측정하여 직접 입력하는 방법이 있다.

②  지표면 조도(Category) : 풍속의 높이 분포에 큰 영향을 주는 지표면의 거칠기이다. 주변 지역의 지표

면의 상태가 반영된다.

③  중요도 계수(Iw) : 건축 용도의 중요도에 따라 설계 하중을 할증하는 계수이다. 재해시에 기능을 유지

해야 할 건물, 위험물 등을 수장하는 건물, 사회적으로 영향이 큰 건물 등이 대상이 된다.

④ 밀폐의 구분 (Sealing) : 외장재 설계용 피크내압계수를 산정하기 위하여 결정한다. 

⑤ 유효 수압 면적

⑥ 건축물 또는 PVC 창호의 높이

⑦  결과 : 정압과 부압 그리고 각각에 대한 지붕과 벽면에 대하여 10가지 경우에 대하여 산정되고 설계하

고자 하는 조건에 맞는 값을 선택하면 최종 풍압으로 반영된다.
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(2) 멀리언 보강재 구조 검토

임의 단면에 대하여 풍하중에 대하여 멀리언 보강재의 단면 성능과 최대 연단거리를 입력하면 굽힘 모멘

트와 처짐에 대하여 구조 검토를 수행한다. 보강재의 강종은 SS400의 항복강도 235 MPa가 적용되며, 처

짐제한은 멀리언의 길이에 대하여 1/100 로 허용여부를 결정한다.

멀리언 보강재 구조 검토 입력부

지표면 조도 A : 고층건물이 밀집되어 있는 지역 (

예) 종로 및 강남

지표면 조도 C :지방 중소도시 및 공장 지대 등

지표면 조도 B : 일반 도시 및 시가지

지표면 조도 D : 해안가 및 공항주변
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(3) 트랜섬 보강재 구조 검토

트랜섬 보강재는 풍하중과 유리 무게에 대한 자중에 대하여 검토한다. 임의 단면에 풍압 방향과 자중방향

에 대하여 각각 2차 모멘트와 최대 연단 거리, 그리고 보강재 단면의 면적을 입력하면 구조 검토를 수행하

여 굽힘 모멘트와 처짐을 산정한다.

(4) 브라켓 & 앵커 시스템 구조 검토

브라켓과 앵커를 구조 검토를 하기 위해서 다음 입력 툴을 이용한다.

우선, 브라켓이 설치될 위치 Position을 선택을 하고 브라켓의 종류를 선택을 하고 Edge와 브라켓 개수 

Nums를 입력한다. 

트랜섬 보강재 구조 검토 입력부

브라켓 & 앵커 시스템 입력부

56  



Edge와 Nums는 위 그림과 같이 Edge만큼 떨어진 거리에 동일한 간격으로 배치된다.

Add 버튼을 이용하여 추가하면 Workspace 테이블에 추가된다. 그리고 브라켓과 앵커를 정의하기 위해 

Workspace 테이블에서 하나의 아이템을 선택하고 Bracket 버튼을 이용하면 브라켓과 앵커 입력창에 의

해 브라켓 치수와 앵커 타입을 결정한다.

위의 입력과정을 거치고 나서 구조 검토를 수행하면 Workspace에 반력과 응력에 대해 구조검토를 수행

하고 OK/NG 여부와 응력비를 확인할 수 있다.

(5) 구조계산서의 출력

모든 구조검토를 수행하고 나면 이에 대한 구조계산서를 출력할 수 있다. 구조계산서에는 창 모듈의 크기

와 치수 그리고 앵커 설치도와 구조 검토 결과가 포함되어 있으며, 멀리언 / 트랜섬의 구조 검토 보고서와 

브라켓 앵커 등의 결과가 포함된다. 그리고 별개로 검토 참조 자료를 개별적으로 출력하여 첨부할 수 있다.

브라켓 & 앵커 시스템 부재 정의 입력 윈도우

브라켓 & 앵커 시스템 작업 테이블
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기고 EXTERIOR

① 외장재 설계용 풍하중 산정 구조검토서

② 요약(Summary) 구조 검토서

③ 멀리온 구조 검토서

④ 트랜섬 구조 검토서
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⑤ 브라켓 & 앵커 시스템 구조 검토서-1

⑤ 브라켓 & 앵커 시스템 구조 검토서-2

⑤ 브라켓 & 앵커 시스템 구조 검토서-3

3. 마치는 글

현재 개발된 PVC 구조검토 자동화 프로그램은 특정업체의 브라

켓과 앵커 그리고 PVC Frame에 구조검토를 수행할 수 있다. 하

지만 브라켓과 앵커 또는 기성 멀리언 / 트랜섬 보강재에 대한 단

면정보 등을 프로그램 내에 데이터 베이스화하여 일반적으로 활

용할 수 있는 범용 프로그램이 될 것으로 기대되며, 개정될 2014 

건축구조기준 (KBC 2014)에 대한 풍압 산정식을 추후에 적용하

면 좀 더 폭넓게 활용할 수 있을 것으로 사료된다.

또한 본 자동화 프로그램을 실무에 사용할 경우, 구조를 전공하

지 않은 비전문가 일지라도 기초적인 구조 지식과 사용 매뉴얼만 

숙지한다면 정확하고 신속하게 구조계산서를 작성하는 능력을 

갖추게 될 것으로 확신한다. 
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